
16

Matchings

Contents

16.1 Maximum Matchings . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 413

Augmenting Paths . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 415
Berge’s Theorem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 415

16.2 Matchings in Bipartite Graphs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 419

Hall’s Theorem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 419
Matchings and Coverings . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 420

16.3 Matchings in Arbitrary Graphs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 426

Barriers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 426
The Tutte–Berge Theorem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 427

16.4 Perfect Matchings and Factors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 430

Tutte’s Theorem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 430
Factors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 431
T -Joins . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 432

16.5 Matching Algorithms . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 437

Augmenting Path Search . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 437
Egerváry’s Algorithm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 440
Blossoms . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 442
Flowers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 444
Edmonds’ Algorithm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 446

16.6 Related Reading. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 449

Stable Sets in Claw-Free Graphs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 449
Transversal Matroids . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 449
Rado’s Theorem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 449
Pfaffians . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 449

16.1 Maximum Matchings

A matching in a graph is a set of pairwise nonadjacent links. If M is a matching,
the two ends of each edge of M are said to be matched under M , and each vertex


